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EXAMINATION FEBRUARY-MARCH 2024 

BACHELOR OF SCIENCE (SECOND SEMESTER) (NEP)  

MAJOR-1-MATHEMATICS PAPER - III THEORY  

(MATRIX ALGEBRA) - LEVEL 1 

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks:  35] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination: BACHELOR OF SCIENCE 

(SECOND SEMESTER) (NEP) 

b. Name of the Subject: MAJOR-1-MATHEMATICS PAPER - III 

THEORY (MATRIX ALGEBRA) - LEVEL 1 

c. Subject Code No : 2403000502013001 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

Q.1  Answer any Five from the following. 

 

1) સાબિત કરો કે શ્રેબિક𝐴 = [
0 1

−1 0
] એ બિસંબિત શ્રેબિક છે. 

Prove that the matrix 𝐴 = [
0 1

−1 0
]is a skew Symmetric Matrix. 

 

2) શ્રેબિક 𝐴 = [
2 3 4
4 10 18

] નો હાર કોટયાકં શોધો. 

Find row rank of the matrix𝐴 = [
2 3 4
4 10 18

] 

 

3) અધઃ બિકોિાકાર શ્રેબિક ઉદાહરિ સાથે વ્યાખ્યાબયત કરો. 

 

Define lower triangular matrix with illustration. 

 

4) શ્રેિીકો 𝐴 = [
1 −1

−1 1
] ન ં લાક્ષબિક સિીકરિ શોધો. 

           Find characteristic equation of the matrix 𝐴 = [
1 −1

−1 1
]. 

 

5) શ્રેબિકન  ંઆત્મિૂલ્ય વ્યાખ્યાબયત કરો.  

Define eigenvalue of the matrix.  
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6) અન રૂપ શ્રિેીકોની વ્યાખ્યા આપો. 

Define equivalent matrices.  

 

Q.2  Answer Any Two from the following. 
 

1) શ્રેિીકો 𝐴 = [
𝑖 0
0 −𝑖

] , 𝐵 = [
0 −1
1 0

] િાટે સાબિત કરો કે AB=−BA અને 

A2=B2.  

For 𝐴 = [
𝑖 0
0 −𝑖

] , 𝐵 = [
0 −1
1 0

] then prove that AB=−BA and A2  =B2. 

 

2) આપેલ શ્રેબિક A ન ેિે હિેબટયન શ્રિેીકોના સરિાળા તરીકે દશાાિો 

Express the following matrix A as sum of two Hermitian matrices.  

. 

𝐴 = [
2 + 3𝑖 5𝑖 7 − 𝑖

2 −1 + 𝑖 0
3 + 2𝑖 4 − 3𝑖 1 + 𝑖

] 

 

3) આપેલ શ્રિેીકને તેના હાર-સોપાન સ્િરૂપિાં ફેરિો અને તેનો હાર કોટયાંક 

શોધો. 

Convert the following matrix into it's reduced row echelon form and  

find it's row rank.  

𝐴 = [

2 4 3 2
3 6 5 2
2 5 2 −3
4 5 14 14

] 
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Q.3  Answer Any Two from the following. 

 

1) આપેલ શ્રિેીકનો વ્યસ્ત શ્રેબિક તનેા હરસોપાન સ્િરૂઓનો ઉપયોગ કરીને 

શોધો. 

      Find inverse of the matrix using reduced row echelon form. 

  

𝐴 = [
1 −1 1

−3 2 −1
−2 1 0

] 

 

2) આપેલ સ રખે સિીકરિ સંહબતનો ઉકેલ પ્રાથબિક હાર પ્રબિયાઓનો 

ઉપયોકરીન શોધો. 

Solve the following system of linear equations by elementary row 

operations.  
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𝑥 + 3𝑦 + 2𝑧 = 0 

2𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 = 0 

                                            3x − 5y +4z =0 

𝑥 + 17𝑦 + 𝑧 = 0 

3) આપેલ સ રખે સિીકરિ સંહબતનો ઉકેલ પ્રાથબિક હાર પ્રબિયાઓનો ઉપયોગ 

કરીને શોધો. 

Solve the system of linear equations by elementary row operations.  

2𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 = 8 

−𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 4 

3𝑥 + 𝑦 − 4𝑧 = 0 

 

Q.4  Answer Any Two from the following. 

 

1) આપેલ શ્રિેીકના આત્મિૂલ્યો શોધો અને સૌથી નાના આત્મિૂલ્યને સગંત 

આત્મસદીશ શોધો. 

           Find eigen values for the following matrix and find corresponding  

eigen vectors for the smallest eigen values.  

𝐴 = [
2 2 1
1 3 1
1 2 2

] 

 

2) આપેલ શ્રેબિક િાટે કેલી-હેબિલ્ટનન ં પ્રિેય ચકાસો. 

          Verify Cayley - Hamilton Theorem for the matrix.  

𝐴 = [
2 3 1
1 2 5
3 4 2

] 

 

3) કેલી-હેબિલ્ટન પ્રિેયનો ઉપયોગ કરી આપેલ શ્રિેીકનો વ્યસ્ત શ્રેબિક શોધો. 

           Find inverse of the matrix using Cayley - Hamilton Theorem. 

  

𝐴 = [
1 3 4
3 −1 6

−1 5 1
] 
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